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I. PROBLEMAS DA LISTA:

Ex. 1 (Princípio da incerteza.)
Considerando uma partícula que se move na reta x, vamos obter um princípio de incerteza para os observáveis
p̂ e sen(λx̂), com λ > 0.

a) Explique como de�nimos o operador sen(λÂ) a partir da ação conhecida do operador Â.

b) Calcule o comutador [p̂, sen(λx̂)].

c) Use o resultado acima para obter uma desigualdade envolvendo o produto σp̂σsen(λx̂), onde σÂ
representa o desvio-padrão dos resultados de medida do observável Â.

d) Mostre como recuperar o princípio da incerteza de Heisenberg para x̂ e p̂ a partir do resultado do
item c) acima.

Ex. 2 (Medidas sequenciais.) Gri�ths problema 3.27, com as seguintes substituições:
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(Outros problemas do Gri�ths.)
Problemas 3.6, 3.14, 3.17, 3.38.

II. PROBLEMAS RECOMENDADOS:

Gri�ths 3.3, 3.4, 3.7 b), 3.13, 3.15, 3.24, 3.31, 3.36, 3.39.


